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• Provide a basis for effective and 
unambiguous spatial data exchange.

• Support for municipalities to implement new 
reference systems: Sweref 99 and RH 2000

• New/updated processes for cooperation on data 
capture and exchange – 9 themes.

• Data specifications – 9 themes.

• Joint project: Lantmäteriet, municipalities and 
SALAR (Swedish association of local authorities' and regions)

Project Svensk geoprocess



Data specifications

• Based on ISO 19131 and INSPIRE
• Information model and application schema

• Common packages
• Identifiers
• Life-cycle information
• Geometry
• Metadata

• Themes based on
• International standards
• Swedish standards
• Inspire specifications



9 Themes

• Orthoimagery

• Hydrography

• Land use/Land cover

• Constructions (Physical objects)

• Elevation

• Control points (survey)

• Roads and railroads

• Buildings

• Addresses



In addition

Demo systems
Guidelines

• Geometric representation in data exchange
• Base model

XML-schemas
XML-instance examples
Mapping

• 3 Municipalities
• Lantmäteriet



Different needs
different xml-schemas

Information 
model

Part PartNeed Need

Specific
XML-schema

Specific
XML-schema

Realizes Realizes

Uses Uses

ftp://ftp.lantmateriet.se/pub/svensk_geoprocess/

ftp://ftp.lantmateriet.se/pub/svensk_geoprocess/


Base model



Example from the base model

class SG_Datamängd

«DataSet»

SG_BasObjekttyper::SG_Datamängd

+ id: Identifier

+ uttagDatum: DateTime [0..1]

+ metadata: Any [0..*]

«dataType»

Base Types::Identifier

+ localId: CharacterString

+ namespace: CharacterString

«lifeCycleInfo, voidable»

+ versionId: CharacterString [0..1]



Subjects of discussions

• nilReason vs voidReason (nilR in GML, voidR in UML)

• Generic Conceptual Model

– contact::Adress ->GN (from RelatedParty)

– Usage of PT_FreeText or not? (language already specified in metadata)

– Identifier – how to use the attribute ”version”?

– Metadata extension – Any? (description?)

• Geometry – multi or not? 

– a geometry could partly be outside the extent, e.g. a contour line

– some specs have multigeometris others have not 

• Bad translations (in implementing Rules)

• Poor definitions in some cases



Buildings



Orthoimagery & Elevation

• Data capture metadata added to the models

• Focus on the exchange between performers and clients

• Imagery

– Base

– Aerial photos (not Inspire)

– Orthoimagery (Orthoimagery)

• Elevation

– Base

– SpotElevation (Elevation Vector)

– BreakLines (Elevation Vector)

– ContourLines (Elevation Vector)

– Point clouds (not Inspire)

– Grid (Elevation Grid)

– TIN (Elevation TIN)



Orthoimagery extension

class OrthoimageryExtensions

SG_Projekt

«featureType»

BB_BildInformation::BB_BildProjekt

+ projektOmråde: GM_MultiSurface

+ referenssystemHöjd: CharacterString

+ referenssystemPlan: CharacterString

+ skannerupplösning: Real [0..1]

+ kommun: Integer [0..*]

+ län: Integer [0..*]

::SG_Projekt

+ projektId: CharacterString

+ geodataProducent: RelatedParty [0..*]

+ geodataÄgare: RelatedParty [1..*]

+ projektNamn: CharacterString [0..1]

+ projektRapportLänk: URI [0..1]

+ uppdragsgivare: RelatedParty [0..*]

«featureType»

BO_OrtofotoInformation::BO_OrtofotoSkikt

+ referensÅr: Date

+ spektraltypOrto: BB_BildKategori

+ sömmar: URI

+ bildfi lFormatOrto: BB_Bildfi lFormat [0..1]

+ markupplösningOrto: Real [0..1]

+ bitsPerPixelOrto: Integer [0..1]

+ ortofotoTyp: BO_OrtofotoTyp

+ ortoProgramvara: CharacterString [1..*]

+ bladfil: URI [0..1]

«featureType»

BO_OrtofotoInformation::BO_OrtofotoRuta

+ ortoId: CharacterString

+ bildfi lIdentifierareOrto: BB_Bildfi lIdentfierare

+ indexruta: CharacterString [0..1]

«featureType»

BO_OrtofotoInformation::BO_MosaikElement

+ bildfi lIdentifierareMosaik: BB_Bildfi lIdentfierare

+ höjdmodell: CharacterString

+ lägesosäkerhet: Real

RectifiedGridCoverage

«featureType»

Orthoimagery::OrthoimageCov erage

+ inspireId: Identifier

+ domainExtent: EX_Extent [1..*]

+ interpolationType: InterpolationMethodValue = nearestneighbor

«voidable»

+ footprint: GM_MultiSurface

+ name: CharacterString [0..1]

+ phenomenonTime: TM_Period [0..1]

«voidable, l ifeCycleInfo»

+ beginLifespanVersion: TM_Position

+ endLifespanVersion: TM_Position [0..1]

«featureType»

Orthoimagery::MosaicElement

+ inspireId: Identifier [0..1]

+ geometry: GM_MultiSurface

+ phenomenonTime: TM_Period

«dataType»

Orthoimagery::OrthoimageAggregation

+ contributingFootprint: GM_MultiSurface

«codeList»

Orthoimagery::

InterpolationMethodValue

«featureType»

Orthoimagery::AggregatedMosaicElement

«featureType»

Orthoimagery::SingleMosaicElement

«voidable»

+ imageSourceReference: CharacterString [0..1]

«dataType»

BB_BildDatatyper::

BB_BildfilIdentfierare

+ bildfi l4HR: URI [0..1]

+ bildfi l4LR: URI [0..1]

+ bildfi lCIR: URI [0..1]

+ bildfi lPAN: URI [0..1]

+ bildfi lRGB: URI [0..1]

«codelist»

BB_BildKodlistor::

BB_BildfilFormat

+ ECW

+ JPEG

+ JPEG2000

+ TIFF

+ GeoTIFF LZW

«codelist»

BB_BildKodlistor::

BB_BildKategori

+ 4HR

+ 4LR

+ CIR

+ PAN

+ RGB

«codelist»

BO_OrtofotoKodlistor::

BO_OrtofotoTyp

+ Ortofoto

+ SantOrtofoto

+ Byggnadsorto

«dataType»

Base Types::Identifier

+ localId: CharacterString

+ namespace: CharacterString

«lifeCycleInfo, voidable»

+ versionId: CharacterString [0..1]

Values:

bicubic

biquadratic

bilinear

nearest neighbour
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Elevation extensions

class Elev ationExtension

«featureType»

ElevationVectorElements::

ElevationVectorObject

«featureType»

Elev ationVectorElements::

BreakLine

«featureType»

Elev ationVectorElements::

SpotElev ation

«featureType»

Elev ationVectorElements::

ContourLine

«featureType»

Elev ationVectorElements::

VoidArea

«featureType»

Elev ationVectorElements::

IsolatedArea

RectifiedGridCoverage

«featureType»

Elev ationGridCov erage::

Elev ationGridCov erage

«featureType»

Elev ationTIN::Elev ationTIN

HM_Punktmoln

(from Informationsutbytesmodell)

HI_Brytlinjer

(from Informationsutbytesmodell)

HG_HöjdGrid

(from Informationsutbytesmodell)

HT_HöjdTIN

(from Informationsutbytesmodell)

HK_Niv åkurv or

(from Informationsutbytesmodell)

HO_Höjdpunkter

(from Informationsutbytesmodell)

? Point cloud

Point cloud
• Standard from ASPRS
• Versions 1.1, 1.2, 1.3, 1.4
• File format LAS or LAZ



Codelist extension
class CodeListExtension

«codeList»

Elev ationVectorElements::SpotElev ationClassValue

tags

asDictionary = true

defaultCodeSpace = 

extensibil ity = none

vocabulary = http://inspire.ec.europa.eu/codeList/SpotElevationClassValue

xsdEncodingRule = iso19136_2007_INSPIRE_Extensions

«codeList»

HO_HöjdpunkterKodlistor::

HO_KlassNummer14

+ Skapad, aldrig klassificerad = 0

+ Oklassad = 1

+ Mark = 2

+ Låg vegetation = 3

+ Mellanhög vegetation = 4

+ Hög vegetation = 5

+ Byggnad = 6

+ Lågpunkt = 7

+ Nyckelpunkt = 8

+ Vatten = 9

+ Räls = 10

+ Vägyta = 11

+ Ledningsskydd = 13

+ Fasledare = 14

+ Ledningsstolpe (Ståltorn) = 15

+ Isolator = 16

+ Bro = 17

+ Högpunkt = 18

«codeList»

HO_HöjdpunkterKodlistor::

HO_KlassNummer10

+ Skapad, aldrig klassificerad = 0

+ Oklassad = 1

+ Mark = 2

+ Låg vegetation = 3

+ Mellanhög vegetation = 4

+ Hög vegetation = 5

+ Byggnad = 6

+ Lågpunkt = 7

+ Nyckelpunkt = 8

+ Vatten = 9

+ Bro = 11



class PointCloud

PointCloud

ImageMatchingLaserscanning

SG_Projekt

«featureType»

HH_HöjdGemensammaKlasserObjekttyper::

HH_HöjdProjekt

+ projektOmråde: GM_MultiSurface

+ referenssystemHöjd: CharacterString

+ referenssystemPlan: CharacterString

+ kommun: Integer [0..*]

+ län: Integer [0..*]

::SG_Projekt

+ projektId: CharacterString

+ geodataProducent: RelatedParty [0..*]

+ geodataÄgare: RelatedParty [1..*]

+ projektNamn: CharacterString [0..1]

+ projektRapportLänk: URI [0..1]

+ uppdragsgivare: RelatedParty [0..*]

SG_Datamängd

«DataSet»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_PunktmolnDatamängd

+ referensÅr: Date

+ footprint: GM_MultiSurface

+ molnfilFormat: CharacterString [1..*]

+ insamlingMetod: HH_HöjdInsamlingMetod [1..*]

+ klassificeringProgramvara: CharacterString [1..*]

+ refInsamlingProjekt: CharacterString [0..*]

::SG_Datamängd

+ id: Identifier

+ uttagDatum: DateTime [0..1]

+ metadata: Any [0..*]

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_MolnfilOmråde

+ molnfilId: CharacterString

+ molnfilIdentifierare: URI [0..1]

+ geometri: GM_MultiSurface

+ rutbeteckning: CharacterString [0..1]

+ klassificering: HM_Klassificering [0..1]

+ antalPunkter: Integer [0..1]

+ höjdvärde: HM_Höjdvärde [0..1]

+ intensitet: HM_Intensitet [0..1]

+ returer: HM_Returer [0..1]

+ punktfördelning: HM_Punktfördelning [0..*]

+ punkttäthetMarkMF: URI

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_MolnPunktFil

+ LAS_fil: URI

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_LaserPunktFil

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_BildmatchPunktFil

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_Flygsession

+ flygsessionId: CharacterString

+ pulsdensitet: Real

+ pulsfrekvens: Integer

+ skannerfrekvens: Integer

+ geometri: GM_MultiSurface [0..1]

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::HM_Bildmatchning

+ bildmatchningProgramvara: CharacterString

+ flygfotoPeriod: TM_Period

+ bildmatchningfilFormat: CharacterString [0..1]

+ refFlygbildProjekt: CharacterString [0..*]

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_Skanningstråk

+ stråkBeteckning: CharacterString

+ pointSourceId: Integer

+ bandata: URI

+ stråkLinje: GM_MultiCurve

+ stråknr: CharacterString

+ starttid: DateTime

+ startposition: GM_Point

+ slutposition: GM_Point

+ flyghöjd: Integer

+ lägstaMarkhöjd: Integer

+ flyghastighet: Integer

+ skanningvinkel: Integer

+ tvärstråk: Boolean

+ diameterFootprint: Real [0..1]

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_SkanningEnhet

+ enhetBeteckning: CharacterString

+ antennoffset: HM_Antennoffset [0..1]

+ enhetPeriod: TM_Period [0..1]

+ flygfarkostTyp: CharacterString [0..1]

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::

HM_Laserskanner

+ skannerTyp: CharacterString

+ skannerIndivid: CharacterString [0..1]

+ våglängd: CharacterString [1..*]

«featureType»

HM_PunktmolnObjekttyper::HM_SkanningOmråde

+ områdeNamn: CharacterString

+ geometri: GM_MultiSurface

+ skanningFirma: RelatedParty [0..*]

+ flygFirma: RelatedParty [0..*]

+ laserfi lFormat: CharacterString [0..1]

+ skanningPeriod: TM_Period

+ stråkÖvertäckning: Integer

+ lägesosäkerhetHöjd: Real

+ kontrollytor: HM_Kontrollytor

+ kvalitetAnmärkning: CharacterString [0..*]

+ ursprungligtKlassificeringsdatum: Date

+ stråköverlapp: URI

+ stöddata: URI

+ skanningRapport: URI

+ stråkplan: URI [0..1]

+ produktionRapport: URI

+ punkttäthetMarkSO: URI

+ punkttäthetMolnSO: URI
«dataType»

HM_PunktmolnDatatyper::

HM_Kontrollytor

+ antalPlan: Integer

+ antalHöjd: Integer

«dataType»

HM_PunktmolnDatatyper::HM_Klassificering

+ senasteKlassificeringDatum: Date

+ senasteKlassificeringNivå: HM_KlassificeringNivå [0..1]

+ senasteKlassificeringProgramvara: CharacterString

«dataType»

HM_PunktmolnDatatyper::

HM_Höjdv ärde

+ minhöjd: Real

+ medelhöjd: Real

+ maxhöjd: Real

«dataType»

HM_PunktmolnDatatyper::

HM_Intensitet

+ minintensitet: Integer

+ medelintensitet: Integer

+ maxintensitet: Integer

«dataType»

HM_PunktmolnDatatyper::

HM_Returer

+ antalEndaReturer: Integer

+ antalFörstaReturer: Integer

+ antalMellanReturer: Integer

+ antalSistaReturer: Integer

«dataType»

HM_PunktmolnDatatyper::

HM_Punktfördelning

+ klassnummer: Integer

+ antalPunkter: Integer

«codeList»

HM_PunktmolnKodlistor::HM_KlassificeringNiv å

+ Automatklassificerat = 1

+ Delvis editerad klassning (broar och dammar) = 2

+ Omklassificerat och plattat vatten = 3

«codeList»

HH_HöjdGemensammaKlasserKodlistor:

:HH_HöjdInsamlingMetod

+ Flygburen laserskanning

+ Fordonsburen laserskanning

+ Marklaserskanning

+ Automatisk bildmatchning

+ Fotogrammetrisk detaljmätning

+ Geodetisk mätning, GNSS

+ Geodetisk mätning, totalstation

+ Geodetisk mätning, avvägning

+ Flygburen radar

+ Fordonsburen radar

HO_Höjdpunkt

«featureType»

HO_HöjdpunkterObjekttyper::

HO_LaserPunkt

+ GPSTime: DateTime

+ intensity: Integer [0..1]

+ returnNumber: Integer

+ numberOfReturns: Integer

+ scanDirectionFlag: Integer

+ edgeOfFlightLine: Integer

+ scanAngleRank: Integer

+ pointSourceId: Integer

HO_Höjdpunkt

«featureType»

HO_HöjdpunkterObjekttyper::

HO_BildmatchPunkt

+ NIR: Integer [0..1]

+ Red: Integer [0..1]

+ Green: Integer [0..1]

+ Blue: Integer [0..1]
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+skapasIFlygsession

1

+til lhörHöjdProjekt 1

+delområde

1..*

+til lhörHöjdProjekt

1

+skapasIHöjdProjekt 1

+skapasVidBildmatchning 0..1

+til lhörSkanningOmråde 1

+omfattarMolnPunktFil 1..*

+omfattarLaserskanner 1

+skannadMedSkanningEnhet 1

+til lhörSkanningOmråde

0..1

+omfattarSkanningstråk 1..*

Laserscanning 
- LIDAR

Image 
matching

Point cloud



Questions


